ingenieure

Statisches Abbruchkonzept

Lufthafen

des Altonaer Kinderkrankenhauses (AKK)

Hamburg-Altona

Umbau des 1.0G

im nordlichen Gebédudeteil (klinische Beatmung)

Index a vom 15.10.2025

Bauherr:

Bauort:

Entwurf:

Projekt-Nummer:

Aufsteller:

Datum:

bow ingenieure gmbh architekten + ingenieure

sitz braunschweig

ag braunschweig hrb 94

mail@bow-ingenieure.de

www . bow-ingenieure.de

AKK Altonaer Kinderkrankenhaus gGmbH
Bleickenallee 38
22763 Hamburg

Altonaer Kinderkrankenhaus,
Bleickenallee 38, 22763 Hamburg

euroterra GmbH
Ness 1
20457 Hamburg

2021-923.11 !’/4 Wﬁé@( %

bow ingenieure gmbh ~
bow ingenieure gmbh

Dipl.-Ing. W. vom Berg ottenser marktplatz 13
Ottenser Marktplatz 13 22765 hamburg

) OI0R"Y, fon040/2263528-0
22765 Hamburg ingenieure  fax 0 40 /2 26 35 28 -51

15.10.2025  (Index a)

geschaftsfahrer dipl.-ing. christoph beecken  hagenmarkt 8 ottenser marktplatz 13 meinstrale 24
11 prokurist architekt andreas frenzel D-38100 braunschweig D-22765 hamburg D-38448 wolfsburg
prokuristin dipl.-ing. (fh) nora wania fon 0531/24359-0 fon 040/2263528-0 fon 05363/703-677

prokurist m. s¢. joschka poppke

fax 053124359 -51 fax 040/2 263528 -51 fax 05363/703-736



Projekt 2021-923.11
AKK Lufthafen HH Umbau 1.0G

Statisches Abbruchkonzept
Index a vom 15.10.2025

Inhaltsverzeichnis

1  Allgemeines
1.1  Beschreibung des Bauvorhabens
1.2 Aufgabenstellung
1.3 Unterlagen
2 Abbruchkonzept
2.1 Vorgehen und Reihenfolge der Umbauarbeiten
2.2 Hinweise zur Ausfithrung
3 Detailnachweise
3.1  Abstiitzung der Decke liber 1.0G

4  Anlagen

bow ingenieure gmbh

S. 1



2021-923.11 S.2
AKK Lufthafen HH Umbau 1.0G
Statisches Abbruchkonzept
Index a vom 15.10.2025

1 Allgemeines
1.1 Beschreibung des Bauvorhabens

Im Jahr 2010 wurde am Altonaer Kinderkrankenhaus das Gebdude ,,Lufthafen” als klinische
Beatmungsstation und Wohnstation errichtet. Der Gebdudekomplex besteht aus zwei leicht
verdreht ineinandergreifenden Gebéudeteilen.

Die Gebéude sind als Massivbauwerke geplant. Die Decken sind als durchlaufende
Stahlbetonbauteile, tragende Wénde vorwiegend als Mauerwerkswénde vorgesehen, nicht
tragende Innenwiande werden in Trockenbau- bzw. Mauerwerksbauweise ausgefiihrt.

In der zweiten Ausbaustufe im Jahr 2016 wurde das 1. Obergeschoss iiber das gesamte
Nordgebaude erweitert. Dariiber hinaus wurden UmbaumaBnahmen im bestehenden 1. OG des
Stidgebaudes durchgefiihrt.

Die Erweiterung des 1. OG iiber die gesamte Grundflidche sowie die Aufstockung des 2. OG am
Stidgebdude wurde bei der Berechnung des Tragwerks von 2010 bereits beriicksichtigt. Dabei
wurde vorausgesetzt, dass die Tragwerkserweiterungen entsprechend dem Tragwerk in den
darunter liegenden Geschossen fortgefiihrt werden.

Nun ist ein Umbau im 1.0G des nordlichen Gebdudeteils geplant, bei dem die Raumaufteilung
verdndert werden soll. Die bisher vorhandenen Biirordume sollen abgebrochen und stattdessen
Patientenzimmer errichtet werden. Dafiir stimmen die erforderlichen Raummafle nicht mehr mit
dem vorhandenen Tragwerk iiberein, sodass dieses an die neue Situation angepasst werden
muss.

Nachfolgend ist ein Ubersichtsplan des 1.0G mit den geplanten Verinderungen am
Tragwerk (farbig markiert) beigefiigt.
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Aufgabenstellung

Das Abbruchkonzept soll mogliche statische Einschrinkungen bei den Umbauarbeiten
aufdecken und kldren, in welcher Reihenfolge die Teilschritte erfolgen miissen. Im Folgenden
werden auBlerdem die fiir die Baumafnahmen nétigen Abstiitzungen und AbbruchmafBinahmen
in statischer Hinsicht beschrieben.

1.3

Unterlagen

Grundlagen

(1]

(2]

(3]

(6]

(7]

Planunterlagen: Objektplanung zum Umbau des 1.0Gs:

Aktueller Planstand zu Beginn der Bearbeitung:
»AKK Erweiterung Klinische Beatmung Lufthafen
Ausfithrungsplanung Index 0 vom 29.08.2025, euroterra GmbH, Hamburg:

Plan Nr. 2104.LH A 101 AN.00 01 Grundriss 1.0G Abbruch Neubau, M=1:50
Plan Nr. 2104.LH A 100 AN.00 01 Grundriss EG Abbruch Neubau, M=1:50
Plan Nr. 2104.LH A 099 AN.00 01 Grundriss UG Abbruch Neubau, M=1:50
Plan Nr. 2104.LH A 201 NB.00 Schnitt 1-1, M=1:50
Plan Nr. 2104.LH A 202 NB.00 Schnitt 2-2, M=1:50
Plan Nr. 2104.LH A 211 NB.00 Schnitt A-A, M=1:50
Plan Nr. 2104.LH A 212 NB.00 Schnitt B-B, M=1:50

Lufthafen des Altonaer Kinderkrankenhauses (AKK) — Umbau und Erweiterung des
1.0G: Statische Berechnung 1. Nachtrag vom 02.05.2016, bow ingenieure gmbh.

Lufthafen des Altonaer Kinderkrankenhauses Hamburg-Altona, Umbau des 1.0G im
nordlichen Gebdudeteil (klinische Beatmung), Vorkonzept Tragwerk, Fortschreibung a
vom 15.Dezember 2021.

Lufthafen des Altonaer Kinderkrankenhauses Hamburg-Altona, Umbau des 1.0G im
nordlichen Gebdudeteil (klinische Beatmung), Entwurfsplanung Alternativkonzept
Tragwerk, vom 07.04. 2022.

Lufthafen des Altonaer Kinderkrankenhauses Hamburg-Altona, Umbau des 1.0G im
nordlichen Gebaudeteil (klinische Beatmung), Statische Berechnung, vom 23.02. 2023.

Lufthafen des Altonaer Kinderkrankenhauses Hamburg-Altona, Umbau des 1.0G im
nordlichen Gebaudeteil (klinische Beatmung), Alternativkonzept Stahltriger, vom
23.06.2025.

AKK Lufthafen, Umbau des 1.0G, Umplanung Stahltrager, Entwurfsplanung Index a
vom 14.10. 2025.

Weitere Statische Unterlagen zum Bestandsgebaude wurden in [4] zusammengestellt.

bow ingenieure gmbh



2021-923.11 S.4
AKK Lufthafen HH Umbau 1.0G
Statisches Abbruchkonzept
Index a vom 15.10.2025

2 Abbruchkonzept
2.1 Vorgehen und Reihenfolge der Umbauarbeiten

Im Allgemeinen hat der Abbruch erschiitterungsfrei zu erfolgen und das ,,Fallenlassen® von
Abbruchmaterial ist nicht erlaubt, damit angrenzende Bauteile nicht geschadigt werden.

Es ist zu beachten, dass dieses Abbruchkonzept auf Basis der Sichtung von Bestandsunterlagen
erstellt wird. Abweichungen der Bausubstanz von den vorliegenden Planunterlagen sind nicht
auszuschlieBen. Wenn Abweichungen im Rahmen der AbbruchmafBnahmen erkennbar sind, ist
der Tragwerksplaner einzuschalten.

Der Bauablauf sollte in folgender Reihenfolge ausgefiihrt werden (siehe nachfolgende Skizzen):
Untergeschoss

1. Im UG den Estrich und die Abhangdecke im Bereich der neuen Stiitzen abbrechen.

2. Einbau der neuen Stahlstiitzen im UG einschlielich Brandschutzverkleidung.
Erdgeschoss

3. Im EG den Estrich und die Abhangdecke im Bereich der neuen Stiitze abbrechen.

4. Einbau der neuen Stahlstiitze im EG einschlielich Brandschutzverkleidung.
Obergeschoss

5. Im Bereich der neuen Unterziige alle Abhangdecken abbrechen.

6. Im Achsbereich A-E/2°-4 alle nicht-tragenden Trockenbauwinde abbrechen.

7. Den Estrich im Bereich der neuen Stiitzen (A/3, B/3) abbrechen und entfernen.

8. Herstellen des Mauerwerkspfeilers am Endauflager an E/3.

9. Freistemmen der Auflagertaschen an den Endauflagern (E/3, B*/3).

10. Abstiitzung von Tiirstiirzen in der tragenden Flurwand (an 3/C und 3/D).

11. Raumhohes Schlitzen und Abbrechen der Flurwand im Bereich der neuen Stahlstiitzen
und Abbrechen des Estrichs im Bereich der Stiitzenauflager (an 3/C, 3/D).

12. Aufstellen der neuen Stahlstiitzen mit den bereits angeschweiliten Konsolen und
Verschrauben der Stiitzenkopfe an der Dachdecke (an 3/A, 3/B, 3/C, 3/D).

13. Hohenausgleich und kraftschliissiges VergieBen der Stiitzenfulpunkte (an 3/A, 3/B,
3/C, 3/D).

14. Stemmen einer Durchfiihrungs- und Arbeits6ffnung im Eckbereich der abzubrechenden
Winde zur Ausfiihrung des Kreuzungspunktes von Haupt- und Quertrdgern (an 3/B°).

bow ingenieure gmbh
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Stemmen von 4 Arbeitsoffnungen in der abzubrechenden Flurwand im Bereich der
TragerstoBe der Haupttrager (an 3/B*-E).

Abschnittsweise Einbringen und temporére Abstiitzung der Stahltriger-Teilstlicke der
Haupttrager (3/A-E).

Nach dem Verschrauben der Tragerstole und Auflagerpunkte konnen die temporédren
Unterstiitzungen der Haupttrdger entfernt werden.

Ausfiihrung der Verbindung der Haupttrager im Kreuzungsbereich 3/B¢.
Einbringen der Nebentrdger und Anschluss an den Haupttriager (B*/3-4)

Kraftschliissiges Untermérteln aller Fugen zwischen den neuen Stahltragern und der
bestehenden Dachdecke iiber 1.0G (3/B‘-E, B‘/3-4).

Nach dem Erhirten des Mortels konnen alle zu entfernenden Wandbereiche
abgebrochen werden (3/B‘-E, B‘/3-4).

Brandschutzverkleidung aller Stahltriger und -stiitzen ergidnzen.

Schnittskizze zur Ubersicht der Baureihenfolge

siehe nachfolgende Seite

Grundriss-Skizze des 1.0G mit Ubersicht der Baureihenfolge

siche Anlage

bow ingenieure gmbh
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chnittskizze zur Ubersicht der Baureihenfolge
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2.2 Hinweise zur Ausfiihrung

Dachdecke iiber dem 1.0G im Achsbereich A-E/1-4 (Pos. D-1-103)

Bei der Planung von ggf. erforderlichen Kernbohrungen in der Dachdecke ist folgendes zu
beachten:

An den Tragachsen der abzubrechenden Wénde darf die vorhandene Stiitzbewehrung der
Dachdecke nicht geschwicht werden. Sie ist deshalb vorab mittels Bewehrungssuchgerét durch
das ausfiihrende Unternehmen zu ermitteln. Die Lage von Kernbohrungen in der Dachdecke
muss mit der Tragwerksplanung abgestimmt werden. In hoch beanspruchten Bereichen tiber den
neuen Stiitzen sind nur kleine Kernbohrungen @ 50 - 100 mm moglich.

Neue Stahlstiitzen im 1.0G an den Achsen 3/C und 3/D

Zum Aufstellen der neuen Stahlstiitzen zur Auflagerung der Haupttriger miissen raumhohe
Schlitze in die abzubrechende Mauerwerkswand gestemmt werden.

Vorab sind die Tirstiirze neben dem Wandschlitz durch Bausteifen abzustiitzen, siehe
nachfolgende Skizze. Die Bemessung der Bausteifen erfolgt im Kap. 3.1.

Anordnung der Bausteifen (siche nachfolgende Skizze)

Mittig in der Wandachse, in der Tiir6ffnung unter dem Tiirsturz h~2,14m
Achsabstand der Steifen e>45cm e<65cm

zur Achse der Stahlstiitze: (nicht unter Arbeitséffnungen)
Achsabstand benachbarter Steifen: a<20cm

Der raumhohe Abbruch der Wand im Bereich der neuen Stahlstiitzen erfolgt geméBl den
nachfolgenden Angaben (in den Skizzen orange markiert):

MW-Schlitze fiir Stiitzen b<70cm h~3,575m
a< 35cm Randabstand zur Stiitzenachse

Die bestehenden Tiirstiirze sollten dabei nicht abgeschnitten, sondern nur das Mauerwerk
oberhalb und unterhalb geschlitzt werden und um die Sturzenden herum abgebrochen werden.

Die neuen Stahlstiitzen werden bereits werkseitig mit den angeschweifiten Konsolen versehen.
Nach dem Aufstellen und Ausrichten der Stiitzen werden diese an der Dachdecke verdiibelt.
AnschlieBBend erfolgt der Hohenausgleich am FuBlpunkt und das kraftschliissige Vergieen der
Fuge.

bow ingenieure gmbh
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Neue Stahltrdger iiber dem 1.0G an den Achsen 3/A-E und B /3-4
Zur Ausfithrung der Tréigerstdfe sowie des Kreuzungspunktes von Haupt- und Quertrdgern (an
3/B*) konnen am Wandkopf Durchfiihrungs- und Arbeitséffnungen in die abzubrechenden

Mauerwerkswinde gestemmt werden geméf} den nachfolgenden Angaben:

Arbeitsoffinungen in den MW-Bestandswénden (in den Skizzen gelb markiert):

fiir St6Be der Haupttrager a>75cm Mindestabstand zur Stiitzenachse
b <50 cm h <0,75 m (ab UK RD)
Anordnung der Offnungen asymmetrisch zum StoB erforderlich! (siehe Skizze)
er =20 cm Kopfseite der Schrauben
e2=30cm Mutterseite der Schrauben
fiir Kreuzungsbereich der Stahltrager an 3/B°
in Flurwand: b <50 cm (ab Wandecke) h < 1,00 m (ab UK RD)

in Querwand: b <50 cm (ab Wandecke) h < 1,00 m (ab UK RD)

Um eine kraftschliissige Verbindung zwischen der bestehenden Dachdecke und den neuen
Unterziigen herzustellen, ist die verbleibende Fuge vollflichig kraftschliissig zu untermoérteln
mit Normalmortel I11.

bow ingenieure gmbh
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Wandansicht mit Abstiitzungen und Arbeitséffhungen im 1. OG

Ll oA

Die Abstiitzungen sowie alle Arbeitsoffnungen sind ebenfalls in der Grundriss-Skizze
eingetragen, siche Anlage.

bow ingenieure gmbh
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3 Detailnachweise
3.1 Abstiitzung der Decke iiber 1.0G

Konstruktion

Fiir die Ausfiihrung der neuen Abfangekonstruktion zum Abbruch der tragenden Wénde im
1.0bergeschoss ist wihrend der Bauzeit in Teilbereichen eine tempordre Abstiitzung der
vorhandenen Tirstiirze in der Flurwand erforderlich. Diese erfolgt durch in der Wandachse

angeordnete Baustiitzen (Drehsteifen). Diese leiten ihre Lasten in die Decke iiber EG und die
vorhandenen tragenden Wénde im Erdgeschoss.

Geometrie
Wanddicke im EG und im 1.0G t=17,5cm

Wandlangen der einzelnen Abstiitzungsbereiche siche nachfolgende Bemessung.

Abstiitzungen
Baustiitzen mit mittlerer Tragkraft Doka Eurex 30 (top oder eco) 300 bzw. 350

Einbausituation: freie  Aufstellung zur Abstiitzung vorhandener
Tiirstiirze neben den Wandschlitzen fiir die Stiitzen.

Tiirh6he Rohbau: h=2,135m

Zulassige Traglast 41,2 kN (siche nachfolgende Herstellerangaben)

bow ingenieure gmbh
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Zuldssige Tragfiahigkeiten

Verwendung als freie Baustitze
(systemungebunden)

Zul. Tragfiahigkeit [KN]Y

S. 11

250

200

Eurex 20 eco

350

450

550

Ewrex 30 eco

350

400

450

Stirtzenklasse
nach EN 1065

B25 BIS

D25 D25

B30

D30

B30

D3

B3 B35

D35 D35

B40

D40

B40

D40

B45 B4

o

D45 D45

B55 BaS

D55 D85

C25

E25

C25

E25

C30  Cao

E30 E30

C35 C3s

E35 E36

C40 C40

E40 E40

C45 C45

E45 E45

Position
Etandermohr

unten | oben

unten

oben

unten | oben

unten

oben

unten | oben

unten | oben

unten

oben

unten | oben

unten | oben

unten | oben

unten | oben

55

203 | 222

54

214 | 236

53

224 | 250

5.2

5.1

50

48

271 | 30.5

448

A | &322

o

289 | 338

48

315 | 353

45

14

43

257 | 293

42

41

4.0

39

3a

a7

04

38

35

24

Auszugsangs [m]

33

32

31

20

28

28

7

28

25

20,0 | 242

z4

211 ] 26,7

23

222 | 26,1

[ =22

230 | 1186

[z

237 | 240

20

243 | 264

a7

— 367

w7

8|7

367

36,7

338 | 388

36,1 | 303

333 | 368

5.8 | 323

385

i9

254

18

26,8

1.7

28,0 | 267

18

29,8

15

3.5

412

412

217
41,2 !

412

1 In Abhdngigkeit von Auszugslange und Position des Standerrohres (It. allgemeiner bauaufsichtlichen Zulassung Z-8.311-942)
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Verwendung als freie Baustltze
(systemungebunden)

Zul. Tragfahigkeit [kKN]"

Deckenstiitze Eursx 20 fop Deckenstitze Eurex 30 top
150 250 300 350 400 550 260 300 350 | 400 450 550
B25 Ba0
Stitzenklasse C25 C30 | C35 | C35 | C40 | C40 | C55 | CE5 C25 | C25 | C230 | C30 | C35 | C35 | C4D | C40 | C45 | C45 | CB5 | C58
nach EN 1085 | D15 | D25 | D25 | D30 | D30 | D35 | D35 | D40 | D40 | D55 | D55
E25 | E25 | E30 | E30 | E35 | E35 | E40 | B40 | E45 | B45 | ES5 | ES5
Sﬁ:::_:_ﬁn, UGF::P unten | oben | unten | oben | unten | oben | unten | oben | unten | oben unten | oben |unten | oben |unten | oben [unten| oben |unten | oben |unten [ oben
55 — =1 = =1 =1=1=1=1= 208227 — = = ==1=1T=1=1=1= 333
5.4 — — | — — | — — | — — — | 218 | 2390 — — | — — | — — | — — | — — 3523
53 — | =T =T=1T=1T=1=1=1—=1l225]252 — =1 =T=1T=1T=1T=1=1=71= 372
52 — — | — — | — — | — — — | 228|265 — — | — — | — — | — — | = — 302
5.1 — — | = — | = — | = — — |47 |78 — — | = — | = — | = — | = — 410
5.0 — = = =1 =1T=1=1=1= 2822 — = = ==1=1T=1=1=1=
4.0 — — | — — | — — | — — — | 272|310 — — | — — | — — | — — | — —
48 — =T =T=1T=1T=1=1=1= 127325 — =1 =T=1T=1T=1T=1=1=71=
47 — — | — — | — — | — — — | 301 | 42 — — | — — | — — | — — | = —
46 — — | = — | = — | = — — | 318|358 — — | = — | = — | = — | = —
45 — = =T =1=1T=1T=1=1= 322 — = = =1=1T=1T=1—= 227325
44 — — | — — | — — | — — — | 349 — — | — — | — — | — — |[248 | 388
43 — =1 =T=T1T=1T=1=1=71= — | =T =T=1T=1T=1—=1= {288]322
42 — — | — — | — — | — — — — — | — — | — — | — — |22
4.1 — — | = — | = — | = — — — — | = — | = — | = —
40 — = = =1=1=1—=1z215]22¢8 — =1 =1 =1=1=[315[=22z= 412 | 412
38 — — | — — | — — | — [ 230|268 — — | — — | — — | 338|388
38 — | =1 =T=1T=1~=1—= 1224 2e7 7 — =1 =1T=1T=1—=T21]zaz
37 — — | — — | — — | — [ 280|302 367 ' — — | — — | — — |27
36 — — | = — | = — | — |77 |32 ' — — | = — | = —
= 35 — [ = [ = [ = [ = [0& 225294 |55 — [ = | = | = [=08 22
'g 34 — - | = — | — | 23|27 |30 — - | = — | 333|388 412
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1 In Abhdngigkeit von Auszugsldnge und Position des Standerrohres (It. allgemeiner bauaufsichtlichen Zulassung Z-8.311-905)
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Belastung und Bemessung der Baustiitzen

Die abzufangenden Wandlasten ergeben sich aus den Auflagerkréiften der Decke iiber 1.0G,
Pos. D-1-103 gemdl der Statischen Berechnung 2015-796 [2]. Die dort angesetzten Nutzlasten
gk konnen jedoch fiir den Bauzustand reduziert werden, da bisher keine Dachterrassennutzung
der Decke iiber dem 1.0G erfolgt:

Nutzlastansatz geméal der Statischen Berechnung 2015-796 [2]:

Dachterrassen (Kategorie Z)

Zuschlag fiir hingende Lasten (Deckenlifte, etc.)

Summe

Nutzlastansatz fiir Bauzustand (ohne Dachterrassennutzung iiber 1.0G):

Flachdach mit 10 cm Wasseranstau bzw. Schneelast

Zuschlag fiir hingende Lasten (Deckenlifte, etc.)

Summe

Daraus ergibt sich folgender Reduktionsfaktor fiir die Nutzlasten:

F=1,5kN/m?/5,0 kN/m?>=0,3 =30 %

4,0 kN/m?
1,0 kN/m?
5,0 kN/m?

1,0 kKN/m?
0.5 kN/m?
1,5 kN/m?

Belastung der einzelnen Wandbereiche gemél nachfolgenden Bemessungsergebnissen der

Statischen Berechnung 2015-796 [2]:

Wandbereich Wandlinge

a (B%/3-4)
b (3/B-C)
(3/C-D)
(3/D-E)
(3/E)

o o

(¢]

Damit ergeben sich folgende Bemessungslasten fiir die Abstiitzungen:

Bemessungslast:

Bausteifen:

Wandbereich Abfanglidnge

1=3,88m
1=2,82m
1=1,85m
1=2,63m
1=0,63 m

Eigenlast

gk = 33,6 kN/m
gk = 40,2 kN/m
gk = 82,0 kN/m
gk = 62,0 kN/m
g = 22,7 kN/m

Pa=(1,35*g +1,5%qc) *1

Doka Eurex 30 top/eco 300/350

b (3/B-C)
d (3/D-E)

0,70 m
0,70 m

Nutzlast

0,3 qx = 6,6 kN/m
0,3 qc = 8,2 kN/m
0,3 q = 16,7 kN/m
0,3 qc = 12,6 kN/m
0,3 qc = 4,7 kN/m

(Gesamtlast je Bereich)
Traglast =41,2 kN
Steifenwahl

Linienlast Gesamtlast
pa= 66,5 kN/m Pa=47 kN
pa=102,6 kKN/m Py=72 kN

Zur Anordnung der Bausteifen siche Kap. 2.2.

bow ingenieure gmbh
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Bemessungsergebnisse Dachdecke: Auflagerreaktionen LF 1 Eigengewicht [2]:

Finite Elemente 21.00b x64 @ InfoGraph GmbH D-1-103_aus_2015-796.fem - 02.05.2022 10:10:11 - Blatt

LF 1: LF 1 Eigangewicht | Ej
Auflagemeaktionen (Mittel im Lageriniensystem) Rzil). 72,83 [kMN/m] =+— e
Summe im Globalsystem Rzig) = 3080,87 [kM]

M=1:100
bow ingenieure gmbh  oftenser marktplatz 13 22765 hamburg

bow ingenieure gmbh
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Bemessungsergebnisse Dachdecke: Auflagerreaktionen LF 10 Summe Verkehr [2]:

Finite Elemente 21.00b x64 @ InfoGraph GmbH D-1-103_aus_2015-796.fem - 02.05.2022 10:11:04 - Blatt

[ ]
I..'E
'-‘_’Fi-

LF 10 LF 10 Summe Verkehr A-E } E_/n
emeaktionen (Mittel im Lagediniensystem) Rzil). 41,88 [kMim] = ——— P
Summe im Globalsystem Rz(g) = 1722, 12 [kN]

M=1:100
bow ingenieure gmbh  ottenser marktplatz 13 22765 hamburg

bow ingenieure gmbh
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4 Anlagen

Grundriss-Skizze zu Abstiitzungen, Abbruch und Baureihenfolge im 1.0G
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